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ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA PRACY
PRACOWNIKOW ZATRUDNIONYCH NA
KOMUNALNYCH SKEADOWISKACH ODPADOW

Osoby pracujace na terenie sktadowiska odpadow narazone sg przede wszystkim na
kontakt z czynnikami szkodliwymi droga inhalacyjna oraz przez skoérg. Sposrod czynnikow
biologicznych najlepiej rozpoznane sg bakterie i grzyby mikroskopijne. Ich kolonie rozwi-
jaja sie w strukturze sktadowiska, skad sa emitowane do powietrza stanowiac niezwykle
powazne zagrozenie zdrowotne. Wszystko to stwarza powazne zagrozenie dla bezpieczen-
stwa zycia i zdrowia zatrudnionych tam osob. Dotyczy to zaktadow oczyszczania $ciekoéw i
sktadowiska odpadow. Wystepuja tam niezwykle trudne warunki pracy, uwarunkowane
zagrozeniami chemicznymi, biologicznymi i mechanicznymi. Wykonywanie czynnosci
zawodowych w takich warunkach wymaga odpowiednich wysoko wyspecjalizowanych
narzedzi 1 urzadzen, a takze specjalistycznej organizacji pracy. Celem pracy bylo przedsta-
wienie rozwoju gospodarki odpadami komunalnymi oraz przedstawienie najnowszych
rozwigzan i standardow przetwarzania odpadow.

Stowa kluczowe: zanieczyszczenie $rodowiska, skladowisko odpaddéw komunal-
nych, substancje toksyczne, choroby, skazenie gleby, zagrozenie zycia i zdrowia

1. WPROWADZENIE

Od szeregu lat jednym z najpowazniejszych probleméw w ochronie Srodowiska
jest gospodarka odpadami, rozumiana jako: dzialania na rzecz zmniejszenia ich
ilosci. Podczas rozktadu odpadéw dochodzi do chemicznego i mikrobiologicznego
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych, zagrazajac lokalnym
ujeciom wody pitnej, nawet w bardzo oddalonych miejsc. Sktadowiska sg rowniez
potencjalnym zrodtem zagrozenia epidemiologicznego, ze wzgledu na mozliwos¢
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wystepowania w odpadach wielu chorobotworczych szczepow bakterii oraz groz-
nych grzybow.

2. RYS HISTORYCZNY GOSPODARKI ODPADAMI
KOMUNALNYMI

Poczatki zycia spotecznego siegaja czaséw ok. 4500 lat p.n.e. Wtedy to zaczeto
rezygnowac z ciaglego przemieszczania si¢ na rzecz zakladanych na state osad.
Ludzie na dluzej wigzali si¢ z okreslonym miejscem. Dhuzsze przebywanie w ogra-
niczonej przestrzeni to powdd do jej zagospodarowania w celu bezpieczniejszego i
wygodniejszego zycia. Nie do zniesienia okazywalo si¢ wykonywanie wszystkich
funkgji fizjologicznych i bytowych w miejscu statego przebywania. W ten sposob
wyznaczono sektory jedzenia, spania i zalatwiania si¢. W kolejnej fazie rozwoju
spotecznego rozwigzania wymagal problem gromadzenia nienadajacego si¢ do
jedzenia pokarmu w postaci zwierzecych kosci, ktore nie do konca ogryzione, nie
dos$¢, ze zajmowaly cenne migjsce, to jeszcze wabily rdéznej masci zwierzeta beda-
ce zagrozeniem dla przebywajacych tam pierwotnych ludzi. Mniej istotny wpltyw
na gromadzenie odpaddéw poza miejscem spania miat w owym czasie zapach roz-
ktadajacych si¢ resztek pokarmoéw czy insekty, ktore temu rozktadowi pomagaty,
dlatego tez nasi przodkowie zaczeli §wiadomie planowac funkcjonowanie otocze-
nia. W bezposredniej bliskosci, zaczgto przeszkadza¢ nam to, co utracito wartosé¢
uzytkowa. Odpady zaczgto usuwacé do miejsc poza osada, uprzednio gromadzac je
na terenie domostw w specjalnie do tego wydzielonych naczyniach glinianych lub
kopanych dotach, ktoére pozniej oprézniano. Odpadami zasypywano nie tylko naj-
blizsze naturalne doty, ale takze wyschniete studnie, fortyfikacje, jeziora i rzeki.

Juz wiele wiekow przed naszg erg w Jerozolimie istniato miejsce, w ktorym po-
zbywano si¢ niepotrzebnych rzeczy i odpadkow. Dolina Hinnom, zwana réwniez
Gehenna, potozona byta poza miastem i poczatkowo odgrywata role sporego wy-
sypiska $mieci. Plemiona zamieszkujgce tereny pustynne pozostatosci po swoim
bytowaniu pality, a popioty rozsypywaly poza domostwem. W klimacie zimnej
Europy oddzielnie zebrany i wysuszony latem obornik, zimg stuzyl do ogrzewania
ziemianek, bedac bardzo kalorycznym paliwem. Pierwsze przepisy dotyczace czy-
stosci wydano w Atenach w 20 r. p.n.e. Wedlug nich zebrane odpadki i fekalia
nalezato wywiez¢ poza miasta na odleglo$¢ nie mniejsza niz 1 mila. Woéwczas na-
rodzily si¢ pierwsze zorganizowane skladowiska odpaddéw. W $redniowieczu od-
pady, ktorych przybywato coraz wigcej, wyrzucano na niewybrukowane ulice,
usypujac kopce, w ktérych zerowaly szczury roznoszace nieznane dotychczas cho-
roby. W Warszawie $mieci zrzucano ze skarpy Wislanej, az powstala Gora Gnojo-
wa, od ktorej nazwano ulice Gnojna, obecnie Celng [1]. Na poczatku XIV wieku w
wielu miastach wprowadzono publiczne skrzynie na odchody zwierzece. Chtopi
przywozacy do miast w dni targowe ptody rolne byli zobowigzani do zebrania od-
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chodow konskich oraz bydlecych i §winskich do specjalnych skrzyn, ktére nastep-
nie musieli zabra¢ na swoje wozy 1 wywiez¢ do uzyzniania pol. P6zniej rozszerzo-
no to réwniez o obowigzek odbioru odpadéw domowych, zobowiazujac mieszkan-
cow do ustawiania podobnych skrzyh w swoich domostwach. W 1373 roku wyda-
ny zostal w krolewskim stotecznym miesécie Krakowie tzw. wilkierz, czyli miejski
akt prawny, dotyczacy zasad zachowania czysto$ci w miescie oraz usuwania odpa-
dow stalych i ptynnych. Wilkierze byly ustawami wydawanymi przez rady miej-
skie, ktore uzupetnialy istniejace przepisy prawne zgodnie z aktualnymi potrzeba-
mi miasta. Wlasciciele domow w Krakowie zostali zobowigzani do zbierania nie-
czystosci ze swojej nieruchomos$ci oraz z potowy ulicy. Sankcja za lekcewazenie
tego przepisu byla kara pieniezna. Krakowski przepis sanitarny byt jedna z pierw-
szych w owczesnej Europie regulacji w dziedzinie utrzymania czystosci i porzad-
ku. Wyprzedzit podobne przepisy w Paryzu i w Wiedniu.

Glownym motywem wprowadzania gospodarki odpadami byt strach przed epi-
demiami. Zaczgly powstawaé oddziatly sanitarne odpowiadajace za utylizacj¢ od-
padow. W potowie XVIII wieku Warszawa mogla poszczyci¢ si¢ wlasnym przed-
siebiorstwem oczyszczania miasta pod nazwa ,,Tabor Miejski”. Powotal je Marsza-
tek Wielki Koronny Franciszek Bielinski, ktéry w 1743 roku wprowadzit catkowi-
ty zakaz rzucania §mieci na ulice. Wywozono je w dalszym ciagu na Gore Gnojna
do roku 1844, pomimo iz w roku 1722 sktadowania $mieci w tym miejscu zakazali
fawnicy miejscy, a nieco pozniej krol Stanistaw Poniatowski wyznaczatl nowy teren
pod wysypisko $mieci przy starej Prochowni u wylotu ulicy Mostowej. Przedsie-
biorstwo ,,Tabor Miegjski” nie funkcjonowato dtugo, gdyz zgodnie z wprowadzo-
nymi przez zaborce carskimi ukazami, zamiatanie chodnikéw i potowy jezdni na-
lezato do wiascicieli domostw, przy ktorych si¢ one znajdowaty.

W 1777 r. krol Stanistaw August wydat edykt méwigcy, ze na wlasne potrzeby
Papierni Krajowych gatgany, papierowe wiory, obrzyny pergaminowe, okrawki
skor oraz owcze nogi i inne rzeczy nadajace si¢ na przygotowanie kleju pod grozba
kary trzeba zbiera¢ oddzielnie. Tym sposobem zapoczatkowano pierwszg w Polsce
selektywng zbiorke odpaddéw. Edykt opublikowano w Kwidzynie, w jezyku nie-
mieckim i polskim. Z czasem wybieraniem z pozostawionych przed wyrzuceniem
na bruk $mieci domowych, rzeczy jeszcze przydatnych, takich jak resztki jedzenia,
ubrania i przedmiotéw codziennego uzytku zajmowali si¢ galganiarze.

W XIX w. zaggszczenie ludnosci w miastach wzrastato i jednocze$nie wprowa-
dzano coraz wigcej regulacji prawnych adresowanych do mieszkancow i instytucji
zwigzanych z konieczno$cig utrzymywania higieny zycia. Wigkszos¢ tych dyrek-
tyw stanowity normy spoteczne w formie nakazow i zakazow, ale mimo to higieni-
zacja $rodowiska zaczeta by¢ istotnym problemem. Dlatego tez w roku 1865 zalo-
zona zostata dziatajagca do dzisiaj paramilitarna organizacja charytatywna ,,Armia
Zbawienia”, ktora na poczatku swojego istnienia zajmowata si¢ zbiorka i przetwa-
rzaniem $mieci. W tym celu organizacja ta zatrudniata miejska biedote, ktora dzie-
ki temu mogta zarobi¢ na swoje utrzymanie. Niestety odpady wrzucane byly nadal
do rzek. Nie chronito to wigc ludnosci przed kolejnymi epidemiami. Wydarzenia z
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Hamburga w roku 1892 zmienity ten stan rzeczy. Nieczysto$ci wrzucane bezpo-
srednio do rzeki Elby, bedacej zrédlem wody pitnej, staty si¢ zrodlem epidemii
cholery, ktéra pochtongta 9000 mieszkancéw. To spowodowato, ze rok pdzniej
powstala tam pierwsza w Niemczech spalarnia odpadéw miejskich. Natomiast
pierwsza w Polsce spalarni¢ odpadow wybudowano w 1912 roku w Warszawie
przy ulicy Spokojnej. Byta ona potgczona z zakladem dezynfekcyjnym. Zaprojek-
towat ja architekt Julian Lucjan Dzierzanowski herbu Grzymata. Dziatata do 1944
roku, kiedy to podczas dziatan wojennych zostata zniszczona. Kolejng wybudowa-
no w 1927 roku, na poznanskim Szelagu. Byta wowczas jedna z najnowoczesniej-
szych spalarni na $wiecie i pierwsza taka fabryka nie tylko w Polsce, ale w calej
Europie Srodkowej. Pracowata do roku 1957. Dzialanie spalarni oparte bylo o spe-
cjalne przygotowanie dowozonych odpadéw zmieszanych. Gdy $mieci docieraty
do fabryki, byly wysypywane do ogromnego dotu. Nastepnie specjalne urzadzenie
transportowato je do leja z ruchomymi ta§mami. Na tasmach §mieci przenoszone
byly do sita, ktore oddzielato czgsci mate od duzych oraz wychwytywato zelazo.
Kolejnym etapem byta praca wybieraczy, ktorzy r¢cznie wybierali tekstylia i szkto.
Spalarnia wyposazona byta w specjalne filtry i wentylatory. Ostatecznym produk-
tem fabryki byt zuzel, ktory wykorzystywano w masie bitumicznej. Z poczatkiem
lat 50. spalarnie uznano za obiekty zbyt kosztowne wobec alternatywy, jaka staty
si¢ mniej lub bardziej zorganizowane sktadowiska odpadow.

Na $wiecie kierunek gospodarowania odpadami obrat kurs na selektywna zbior-
ke odpadow. Przetom wiekoéw to czas rdwniez energetycznego wykorzystania od-
padow. Tym sposobem pierwsza r¢czng sortowni¢ wybudowano w Nowym Jorku
juz w 1898 roku. Obstugiwata ona 116 tysigcy mieszancow i odzyskiwala 37%
surowcow wtornych w odniesieniu do masy dowozonej. Kilka lat p6zniej powstaty
sortownie rgczne w Berlinie i Hamburgu. W Monachium sortownia mechaniczna
oparta byta na technologii przesiewania odpadoéw przez sita bebnowe i tasmy sor-
townicze i byla to na tyle dobra metoda, ze z powodzeniem stosuje si¢ ja do dnia
dzisiejszego. Obecnie, wraz ze wzrostem konsumpcji, wzrosty tez od kilku do kil-
kunastu razy ilosci odpadow wytwarzanych w gospodarstwach domowych.

W wieku XX rozwijajacy si¢ przemyslt motoryzacyjny sprawit, ze juz pod ko-
niec lat 20. w Stanach Zjednoczonych i Europie prace reczne i konne zaprzegi za-
czely zastepowaé pojazdy mechaniczne. Po roku 1970 zaczety powstawaé spalar-
nie nowej generacji, w rownej mierze dbajgce o wytworzenie energii elektrycznej i
cieplnej, jak i o ograniczenie nadmiernej emisji odprowadzanych do atmosfery
zanieczyszczen pylowych i gazowych. Pod koniec XX wieku najwigcej spalarni
byto w Japonii, bo ponad 22 tysigce. Sa to jednak, w odrdéznieniu od spalarni bu-
dowanych w Europie czy Stanach Zjednoczonych, obiekty mate, majace znaczenie
lokalne [2]. W krajach Unii Europejskiej, czynnych ich byto 437.

Z reguty obstuguja one duze aglomeracje miejskie lub maja charakter regional-
ny. W okresie powojennym mieli$my w Polsce do czynienie z dwiema spalarniami
odpadow komunalnych, w tym czynng do roku 1958 spalarni¢ odpadéw w Pozna-
niu.
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W czasach Polski Ludowej istnial dobrze funkcjonujacy system odzysku su-
rowcow wtornych. Oprocz ztomu, do miejsc zbiorek przynoszono spore ilosci ma-
kulatury i butelek szklanych. Glownie harcerze prowadzili specjalne akcje, cho-
dzac od mieszkania do mieszkania i zbierajac to, co mozna byto odda¢ do skupu. A
W zamian za to otrzymywato si¢ poszukiwane niegdys towary, jak garnki czy pa-
pier toaletowy.

Pierwszymi uczelniami w Polsce, ktorych programy naukowe i dydaktyczne
obejmowaly zagadnienia oczyszczania miast, byly Politechniki Warszawska i
Wroctawska. Tam réwnolegle po raz pierwszy powotano do zycia Wydziaty Inzy-
nierii Sanitarnej, ksztalcace kadry inzynieryjne do rozwigzywania problemow
zwigzanych z higienizacja miast.

W Europie poczatek nowoczesnej gospodarki odpadami to lata 60. ubieglego
wieku. W Niemczech pierwsza ustawa o odpadach to rok 1972. W Polsce podobna
ustawe uchwalono dopiero po transformacji ustrojowej w roku 1998, ktdéra nastep-
nie w 2001 roku dostosowano do zasad unijnych. Wyznaczono wowczas hierarchi¢
postepowania z odpadami. Do czasu transformacji, jaka dokonata si¢ w roku 1990,
panstwo nie chcialo zauwaza¢ problemu odpadow. Przekazanie odpowiedzialnosci
za gospodarke odpadami komunalnymi gminom oraz mozliwo$¢ komercjalizacji i
prywatyzacji ustug z nig zwigzanych rozpoczeto proces budowy krajowego syste-
mu postgpowania wobec tego zlozonego zagadnienia. Ustawa o utrzymaniu po-
rzadku i czystosci z gminach z 1996 roku, a nastepnie ustawy o odpadach z 1998 i
2001 roku nadaty ksztatt i okreslity sposob postgpowania wobec zagadnienia, ktore
w praktyce nie wymagato dotychczas wyspecjalizowanych kadr. Okazato sig, ze
ztozonos$¢ przedmiotu wymaga od oséb zajmujacych sie organizowaniem i rozwia-
zywaniem nowo okre$lonych zadan, nowej nieznanej dotychczas wiedzy nie tylko
technicznej i technologicznej, ale rowniez prawniczej i ekonomicznej.

W 1992 roku zapoczatkowano sprzedaz niedoinwestowanych zaktadow oczysz-
czania miast prywatnym firmom zagranicznym. Ws$rod pierwszych miast byt
Szczecin 1 Poznan, sprzedajgc miejskie zaktady niemieckiej firmie Remedis Sp. z
0.0. Tym samym wigksza cz¢$¢ rynku wywozu odpadoéw komunalnych w Polsce
przejety duze prywatne firmy zagraniczne funkcjonujgce glownie w duzych mia-
stach. W 1993 roku uchwalono miejski system gospodarki odpadami, przyjmujac,
ze gospodarka odpadami, to zesp6t kompleksowych i zintegrowanych dziatan
zwigzanych z iloscig i1 jakoscig odpadoéw komunalnych, uzytkowych i przemysto-
wych. Byt to przetomowy jak na tamte akt prawny regulujacy gospodarke odpada-
mi, obejmujacy swoim zasiegiem caly obszar kraju. Kompleksowos$¢ systemu po-
legata na objeciu zakresem dziatania wszystkich odpadow komunalnych, przemy-
stowych i uzytkowych powstajacych na terenie miast, bez wzglgdu na miejsce ich
powstawania. Takie rozwigzanie prawne funkcjonowato do obecnych czasow, gdyz
dopiero ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r., wprowadzono zasad¢ przetwarzania od-
padow w taki sposob, by co najmniej 70% substancji ulegato utylizacji. Jest to akt
prawny dostosowany do wymagan Unii Europejskie;.
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3. CZYNNIKI ZAGRAZAJACE BEZPIECZENSTWU PRACY

Sktadowane odpady sg jednym z wielu probleméw oOwczesnego
$wiata, dlatego tez niezmiernie wazny jest wlasciwy system ich zagospoda-
rowania. Wraz z rozwojem techniki zmienita si¢ tez konstrukcja odpadow.
Niegdys byly to gtéwnie popioty i resztki organiczne, a obecnie najwigk-
szg cze$¢ masy odpadowej stanowig tworzywa sztuczne, materialty pocho-
dzenia chemicznego oraz metale. W obecnych czasach gromadzenie na
sktadowiskach odpadow stato si¢ najczesciej stosowang i najbardziej popu-
larng metoda usuwania
i unieszkodliwiania nieczystos$ci. Wspodlczesne zaktady w rzeczywistosci
zajmuja si¢ nie tylko skladowaniem, ale i przetwarzaniem odpadow. Wy-
muszajg to coraz bardziej restrykcyjne przepisy dotyczace ochrony $rodo-
wiska 1 unieszkodliwiania odpadow. Standardowe sktadowisko odpadéw
komunalnych wyposazone jest
w lini¢ sortowniczg do recyklingu, kompostowniki, a niektére zaktady po-
siadajg system odgazowania metanu polgczony z agregatami pradotwor-
czymi. Zaktady przetwarzania odpadéw komunalnych stwarzaja wiele za-
grozen dla otaczajacego Srodowiska naturalnego, miedzy innymi przyczy-
niajg si¢ do zanieczyszczen powietrza, wody i gleby. Szczegolnie niebez-
pieczne sg powstajace odcieki, zawierajace duzo substancji niebezpiecz-
nych, takich jak substancje organiczne wyrazone jako BZTS 1 ChZT, a tak-
ze weglowodory aromatyczne, kwasy karboksylowe, alifatyczne, terpeny,
fenole, metale ci¢zkie i inne.

Zgodnie z art. 53 ust. 5 pkt. 2 1 4 ustawy prawo ochrony §rodowiska
(POS), instrukcja eksploatacji sktadowiska odpadéw musi zawiera¢ ustale-
nia dotyczace bezpieczenstwa 1 higieny pracy zgodne z zapisami kodeksu
pracy oraz rozporzadzen: w sprawie ogolnych warunkoéw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w miejskich
przedsigbiorstwach oczyszczania, a takze nie powodowal zagrozenia
zdrowia 1 zycia ludzi lub srodowiska. Natomiast zarzadzajacy sktadowi-
skiem odpaddw sa zobowigzani zapisami POS [3] — z art. 59 ust. 1 pkt. 4 —
do zachowania wymagan sanitarnych, bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz
przeciwpozarowych, nad czym sprawuja kontrol¢ inspektorzy ochrony
srodowiska i inspektorzy sanitarni — art. 59 ust. 3 i 4 POS. Praca 0sob przy
rgcznej segregacji odpadow wymaga stosowania pomieszczen wentylowa-
nych oraz odziezy i masek ochronnych. Wykonywanie czynnos$ci recznej
selekcji na tasmie ruchomej zilustrowano fotografig na rys. 1.
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Rys 1. Zaktad przetwarzania odpadéw komunalnych Sanikom Sp. z 0.0. w Lubawce

W dobie globalnego kryzysu ekonomicznego wydaja si¢ by¢ pomi-
niete w rozwoju ergonomii zaklady oczyszczania $ciekow i sktadowisk
odpadow. A przeciez wystepuja tam niezwykle trudne warunki pracy, uwa-
runkowane zagrozeniami chemicznymi, biologicznymi 1 mechanicznymi.
Wykonywanie czynno$ci zawodowych w takich warunkach wymaga od-
powiednich wysoko wyspecjalizowanych narzedzi i urzadzen, ktore po-
winny spelnia¢ najwyzsze standardy ergonomii. Jest to wyzwanie dla er-
gonomii korekcyjnej, ktora zajmuje si¢ analizg juz istniejacych stanowisk
pracy z punktu widzenia ich dostosowania do psychofizycznych mozliwo-
$ci pracownikow oraz formutowaniem zalecen majacych na celu polepsze-
nie warunkéw pracy, zmniejszenie istniejacych obcigzen oraz poprawa
wydajnosci i jakoSci pracy [4].

W powszechnej $wiadomosci spoteczenstwa pokutuje opinia, ze
sktadowiska odpadow powoduja przede wszystkim zagrozenia ekologiczne
dla srodowiska naturalnego. Dlatego tez bardzo mato rozwigzan z zakresu
ergonomii powstalo w ostatniej dekadzie, by zminimalizowa¢ zagrozenia
dla zycia i zdrowia pracujacych tam osob. Gtowny cig¢zar regulacji praw-
nych w tym zakresie ujetych zostalo w Kodeksie Pracy. W $wietle tych
przepisow pracodawca jest zobowigzany do poinformowania pracownika o
ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywang przez niego pracg. Mowi o
tym szczegdtowo § 39 rozporzadzenia MPiPS [5] realizujac artykut 226
Kodeksu Pracy. Przez ryzyko zawodowe nalezy rozumie¢ mozliwos¢ wy-
stapienia niepozadanych, zwigzanych z wykonywang praca zdarzen powo-
dujacych straty, w szczegolnosci niekorzystnych skutkéw zdrowotnych
bedacych wynikiem zagrozen zawodowych wystepujacych w $srodowisku
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pracy lub zwigzanych ze sposobem wykonywania pracy [6]. Do wykonania
oceny poziomu ryzyka, z jakim pracownik moze spotka¢ si¢ na stanowisku
pracy, niezbedna jest analiza stanowiska pracy i procesu technologicznego,
Wyposazenia, organizacji pracy itp. Wazne rdwniez jest ustalenie listy
czynnikéw szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych dla zdrowia wy-
stepujacych przy okreslonej pracy, a takze ustalenie metod badan i pomia-
row, przeprowadzenie ich przez akredytowane przez PCA lub upowaznio-
ne przez WSSE laboratorium badawcze. Pracodawca ma rowniez za zada-
nie ocen¢ uzyskanych wynikéw oraz dokonanie analizy przyczyn wystepu-
jacych zagrozen, proby ich wyeliminowania, ustalenie przedsigwzi¢¢ nie-
zbednych do ich ograniczenia [7]. Nie zmienia to jednak faktu, ze na skta-
dowiskach odpadoéw wystepuje duza liczba szkodliwych czynnikow.
Zgodnie z obowigzujacg definicjg — czynnikiem niebezpiecznym jest czyn-
nik, ktérego oddzialywanie na pracujacego prowadzi lub moze prowadzié¢
do urazu [PN-Z-08052:1980 i PN-N-18001:1999]. Czynnikiem szkodli-
wym nazywamy czynnik, ktorego oddzialywanie na pracujacego prowadzi
lub moze prowadzi¢ do schorzenia [PN-Z-08052:1980 i PN-N-
18001:1999]. Czynnikiem ucigzliwym nazywamy czynnik, ktorego oddzia-
lywanie na pracujacego moze spowodowac zte samopoczucie lub nadmier-
ne zmgczenie nie powodujac jednak trwalego pogorszenia stanu zdrowia
pracownika [PN-N-18001: 1999]. W zalezno$ci od charakteru dziatania,
czynniki szkodliwe i niebezpieczne wystepujace podczas wykonywanej
pracy dzieli si¢ na nastgpujace grupy [8]: fizyczne, chemiczne, biologiczne
i psychofizyczne. Zasady oceny, z jakimi czynnikami chemicznymi i py-
towymi mamy do czynienia na stanowiskach pracy w okreslonych warun-
kach i przy okreslonym sposobie wykonywania pracy, dobrze ujmuje PN-
EN 689:2002. Uzupetnieniem tej normy jest standard PN-Z-04008-7:2002,
funkcjonujacy w kraju od wielu lat, ktéry zostal ostatnio znowelizowany
uwzgledniajac wymogi, jakie niesie ze sobg integracja Polski z Unig Euro-
pejska. Warto$ci dopuszczalne w postaci najwyzszych dopuszczalnych ste-
zen lub natezen czynnikéw szkodliwych 1 niebezpiecznych znajdujg sie w
kolejnych edycjach rozporzadzen. Ze wzglgdu na wystepujace na sktado-
wiskach zagrozenia gtownie czynnikami: fizycznymi, chemicznymi 1 bio-
logicznymi, kazdy organizator pracy zgodnie z zapisami wyzej wspomnia-
nych rozporzadzen musi udostgpni¢ pracownikom osobno pomieszczenia
do spozywania positkéw i ochrony w czasie niepogody, pomieszczenia do
mycia z biezacg ciepla i zimng woda, zaopatrzy¢ ich w dostep do czyste]
wody zdatnej do picia. Ruch pojazdéw winien odbywac si¢ po wyznaczo-
nych trasach. Nalezy zadba¢, by grunt nie moégt obsuwac si¢ pod cigzarem
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pojazdow poruszajacych si¢ po sktadowisku. Najczestsze zagrozenia, z
jakimi mozna si¢ spotka¢ na sktadowisku i1 przy usuwaniu odpadéw to
agrozenia mechaniczne. Nalezy jednak brak pod uwage zagrozena che-
miczne 1 biologiczne. Najczesciej wystepujace zagrozenia, to: potknigcie 1
upadek, poslizgniecie, nieprzyjazny czlowiekowi mikroklimat doprowa-
dzajacy do rozstroju zdrowia, przegrzanie, przezigbienie oraz zaprdszenie
oczu i zatrucie. Najczgsciej wystepujace zagrozenia wymieniono w tabeli 1

[9].

Tabela 1. Tabela zagrozen wystepujacych na sktadowiskach odpadéw komunalnych

Zagrozenie Zrodlo zagrozenia Mozliwe skutki
potknigcie i upadek, | nier6wny teren, dojscie do kompaktora lub ztamania kofczyn, zwichnig-
poslizgniecie innych maszyn cia, sthuczenia
przecigzenie uktadu | kierowanie cigzkim sprzgtem, przetaczanie schorzenia uktadu kostnego
ruchu lub przenoszenie ci¢zarow oraz inne dtugotrwate

i nawracajgce dolegliwos$ci
uktadu mig$niowo-
szkieletowego

mikroklimat, prze-
grzanie, przezigbie-
nie

praca na wolnym powietrzu zima i latem

udar cieplny, zapalenie ptuc,
oskrzeli, zatok

zaproszenie oczu

pyly unoszace si¢ nad sktadowiskiem

zapalenie spojowek, uszko-
dzenie rogoéwki

zatrucie

kontakt z wyziewami ze sktadowiska, sub-
stancjami przywozonymi na sktadowisko

dziatania halucynogenne
i choroby w wyniku toksycz-
nego dziatania materialow

poparzenie che-
miczne

kontakt z r6znymi materiatami przywozo-
nymi na sktadowisko lub srodkami dezyn-
fekcyjnymi stosowanymi na sktadowisku

rany skory dtoni i innych
czescei ciata

alergia, zagrozenie
biologiczne

kontakt z r6znymi materiatami przywozo-
nymi na sktadowisko Iub pytami na skta-
dowisku

astma, wysypki, infekcje,
choroby

skaleczenie o ostre

kontakt z r6znymi materiatami przywozo-

zranienia rak i nog

krawgdzie nymi na sktadowisko, obstuga codzienna
maszyn
uderzenie, przy- transport odpadoéw, poruszaja si¢ po skta- zmiazdzenie, ztamania, pottu-
gnhiecenie dowisku pojazdy czenia
ugryzienie przez szczury, owady, psy rany, choroby odzwierzece
zwierzgta
zakazenie WZW kontakt z roznymi materiatami przywozo- uszkodzenie organow we-
typuBiC nymi na sktadowisko wnetrznych, sporadycznie
$mieré¢
hatas hatas emitowany przez pracujace na skta- zmeczenie hatasem, uszkodze-
dowisku maszyny nia stuchu
wibracje przenoszenie drgan podczas obshugiwanie zmeczenie, choroba wibracyj-

cigzkiego sprzetu, kompaktory, spychacze,
koparki,

na, uszkodzenia uktadu ruchu,
uktadu nerwowego
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c.d. Tabh. 1.
Zagrozenie Zrédlo zagrozenia Mozliwe skutki
upadek z pojazdu wsiadanie i wysiadanie z po- ogolne potluczenie, ztama-
jazdow nia konczyn
uderzenie o przedmioty wyposazenie kabin pojazdow potluczenia, ztamania
konczyn
pochwycenie przez obracajace si¢ obstuga codzienna i drobne ztamania, zmiazdzenia
elementy maszyn naprawy sprzetu palcow
pozar samozapton odpadow poparzenie, sporadycznie
$mier¢
poparzenie termiczne obstuga codzienna i drobne drobne poparzenia
naprawy sprzetu

Pracodawcy i osoby kierujace zaktadem w ich imieniu musza posiada¢ odpo-
wiednia wiedz¢ na temat cigzacych na nich powinnosci i1 przepiséw
w zakresie ochrony pracy. Musza tez potrafi¢ t¢ wiedze zastosowa¢ w praktyce.
W przeciwnym razie mogg narazi¢ si¢ nie tylko na konsekwencje finansowe
zwigzane z odpowiedzialnos$cia odszkodowawczg wobec pracownikow, ale i po-
nie$¢ konsekwencje karne. Obowigzek zapewnienia przez pracodawce bezpiecz-
nych warunkéw pracy, ochrony zycia i zdrowia pracownikow ma charakter bez-
wzgledny [10]. Oznacza to, ze jego realizacja nie jest uzalezniona od stanu moz-
liwosci finansowych lub organizacyjnych pracodawcy i zadna z ewentualnych
przeszkod i trudnosci nie zwalnia go z odpowiedzialno$ci za realizacje obowiaz-
koéw okreslonych w prawie.

Procesy fizjologiczne decydujace o sprawnos$ci organizmu cztowieka przebie-
gaja w Scistym zwigzku z warunkami materialnego $rodowiska pracy. Okreslenie
i analiza tych warunkéw umozliwia ustalenie, kiedy sg one optymalne dla prawi-
dlowego przebiegu procesow pracy. Z punktu widzenia pracy na skladowisku
odpadow istotne jest spelnienie norm higienicznych z zakresu hatasu, drgan, mi-
kroklimatu, a przede wszystkim zanieczyszczenia i zapylenia powietrza. Szko-
dliwe oddziatywanie tych czynnikow na organizm ludzki zalezy od iloSciowej lub
jakosciowej ich charakterystyki na stanowisku pracy [11]. Decydujace znaczenie
ma czas ich dzialania oraz nat¢zenie. Rozsadek nakazuje tworzenie takich $rod-
kéw transportu, aby minimalizowaé negatywne, a maksymalizowaé pozytywne
skutki ich eksploatacji — zarowno w odniesieniu do ludzi, jak i do $rodowiska
przyrodniczego, ktorego sami jestesmy czgscig.

Czesto pojawia si¢ pytanie dotyczace relacji miedzy ergonomig i bezpieczen-
stwem pracy. Najprostsza odpowiedz brzmi: bezpieczenstwo zapewnia ochrong
zycia czlowieka a ergonomia ochrong jego zdrowia. Dlatego tez zapewnienie
bezpieczenstwa podczas pracy na sktadowisku odpaddéw jest zagadnieniem bar-
dzo waznym, totez tak istotne jest zapewnienie ergonomicznych warunkow pracy
zmniejszajacych ucigzliwo$¢ wykonywanych czynnosci.

Dotychczas podstawowa maszyng pracujacg na komunalnych sktadowiskach
odpadow byt kompaktor, stuzacy do zageszczania i porzadkowania pryzmy skta-
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dowiska odpadow. Jego stosowanie rozszerza katalog przepisow BHP, wykorzy-
stywanych na sktadowisku, o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrze$nia
2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i
innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych.
(Dz. U. nr 118, poz. 1263). Wymaga ono m.in. posiadania przez obstugujacych
maszyny do robot ziemnych uprawnien Instytutu Mechanizacji Budownictwa i
Gornictwa Skalnego w Warszawie. Najczestszg nieprawidtowoscia organizacyjna
jest brak utwardzonego, wydzielonego i bezpiecznego miejsca postoju maszyny,
pozwalajacego na przeprowadzenie codziennych jej przegladow i konserwacji
[12]. Kazdorazowo po zakonczonej pracy maszyna powinna by¢ myta i odkazana.
I cho¢ jest to pojazd o szczegodlnej konstrukcji mechanicznej, nie posiada on w
standardzie wyposazenia takich rozwigzan technicznych, ktore chronityby opera-
tora przed kontaktem z czynnikami chorobotwoérczymi podczas obowigzkowego
odkazania i mycia pojazdéw. Zasady, jakie przyjmuje si¢ w pracy na tym stano-
wisku, by zminimalizowa¢ zagrozenia to organizacja pracy. Operator kompaktora
powinien przy codziennej obstudze maszyny wsiadac¢ do niej na czystym, utwar-
dzonym miejscu postoju. Nastepnie, jezeli nie nastapi awaria sprzetu, przez caty
czas pracy nie powinien wychodzi¢ z kabiny. Tym sposobem moze unikna¢ bez-
posredniego kontaktu z odpadami. Gdy zjezdza na przerwe czy konczy prace,
maszyna kazdorazowo powinna by¢ myta i transportowana na wyznaczone miej-
sce. Ale to tylko teoria, ktorej nie da si¢ bezwzglednie przestrzegacé. Struktura
sktadowanych odpadéw jest tak nieregularna, ze przesuwajac je i ugniatajac, CO
jakis czas nalezy usuwac blokady. To wymusza, by operator opuszczat kabing, a
wracajac do niej wnosit zanieczyszczenia. Najbardziej ucigzliwy jest odor rozkta-
dajacych si¢ nieczysto$ci, przed ktorym obecnie na sktadowisku nie ma schronie-
nia. Na t¢ ucigzliwos$¢ najbardziej narazeni sa pracownicy poruszajacy si¢ pieszo.
Ucigzliwe gazy powstaja na skutek rozktadu resztek organicznych w beztlenowe;j
fermentacji metanowej [13]. W ich otoczeniu pojawiajg si¢ w powietrzu zwigzki
azotu i siarki, tj. aminy — trimetyloamina, putrescyna i kadaweryna; zwiazki hete-
rocykliczne: indol i skatol oraz amoniak, siarkowodor, tiole, tj. pentano-2-on-4-
tiol oraz 2,5-dihydro-2,4,5-trimetylotiazol, sulfidy i disulfidy, a takze tlenek we-
gla, dichloroetany, aceton, akrylonitryl, disiarczek wegla, chlorometan, dichloro-
difruorometan, dichlorometan, siarczan dimetylu, etylobenzen, siarkowodor, bu-
tan-2-on (metyloetyloketon), trichloroeten, tetrachloroeten, chloroeten (chlorek
winylu), ksylen, toluen, benzen. Niekiedy wystepujg rOwniez zwigzki organiczne,
zwlaszcza kwasy karboksylowe — kwas octowy, alkohole — metanol, etanol, pro-
pan-2-ol i1 aldehydy. W powietrzu mozna tez spotkac tlenki siarki i azotu oraz
spaliny z silnikéw wysokopreznych. Z procesow zachodzacych przy komposto-
waniu wydzielaja si¢ §ladowe iloSci chlorobenzenow, chlorofenoli, benzenu i ety-
lobenzenu oraz pewne ilosci siarczanu dimetylu, tioli, etylobenzenu, ksylenu, to-
luenu, a réwniez nieco wigcej acetonu, octanu metylu, butan-2-onu. Sg to gazy,
ktorych emisja ma charakter dyfuzyjny. Nat¢zenie emisji zwigzane jest nieroz-
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lacznie z warunkami klimatycznymi, zwlaszcza w okresie natezonych wiatrow,
deszczu, mgiet i zmiennych temperatur.

Ze wszystkich wymienionych powyzej gazow nadzorowanych zgodnie z Roz-
porzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002 r. [17] i
pozostalych, najwigkszego stezenia na sktadowisku, czyli w $rodowisku pracy,
mozna spodziewa¢ si¢: metanu, dwutlenku wegla, tlenkow azotu, tlenku wegla w
mniejszej ilosci acetonu, octanu metylu, butan-2-onu oraz w niewielkich ilosciach
ditlenku siarki, siarczanu dimetylu, tioli (moze reprezentowanych przez butano-1-
tiol), ksylenu i toluenu [18]. Na warunki pracy na sktadowisku rowniez zle od-
dzialuja warunki mikroklimatyczne szczeg6lnie silny wiatr i zmienna temperatu-
ra. Takie czynniki powoduja wtorng emisj¢ zachodzaca gtownie w okresie letnim,
w dniach bezdeszczowych, gdy powierzchnia skladowiska jest sucha. Pylenie
wystepuje tez podczas roztadunku transportowanych odpadéw i wskutek mecha-
nicznego oddziatywania w sytuacji, gdy przemieszczanie odpadow, i niwelowanie
sktadowiska powodowane jest spychaczem lub kompaktorem.

Zazwyczaj wtorna emisja pytu ze sktadowiska odpadéw komunalnych ma nie-
wielki wplyw na $rodowisko pracy ze wzgledu na wilgotno$¢ tych odpadow.
Najistotniejszym zrodlem zapylenia sa przejazdy pojazdéw transportowych nieu-
twardzonymi drogami w obrebie sktadowiska i ich roztadunek. Emisji pytéw to-
warzyszy tworzenie si¢ bioareozoli, ktore zawieraja mikroorganizmy i ich frag-
menty oraz toksyny przez nie wytwarzane. Innymi czynnikami fizycznymi, z kto-
rymi majg do czynienia pracownicy zatrudnieni na sktadowisku, sg hatas i drga-
nia. Zagrozenia te oddziatywaja na operatoréw cigzkiego sprzgtu pracujacego na
sktadowisku takiego jak np.: kompaktory [16], spychacze, tadowarki, rowniarki
oraz kierujacych §mieciarkami i innymi pojazdami ci¢zkimi.

4. ODDZIALYWANE CZYNNIKOW UCIAZLIWYCH

Poruszajace si¢ elementy maszyn, ruchome elementy urzadzen, przemieszcza-
jace sie materialy, masy, ostre krawedzie czy wystajace elementy sg fizycznymi
czynnikami niebezpiecznymi. Ucigzliwo$ciami sg zmienne warunki klimatyczne,
szczegblnie zmiany temperatury, wilgotnosci oraz podmuchy wiatru. Zagrozenie
zdrowia i zycia osob pracujacych na sktadowisku zwigzane moze by¢ rowniez z
manewrowaniem, wytadunkiem odpadow, rozgniataniem, prasowaniem i zaggsz-
czaniem, ksztatltowaniem wierzchowiny odpadéw, usypywaniu przektadkowych
izolacyjnych warstw ziemi i gruzu, napraw i konserwacji sprzgtu [17]. Towarzy-
szace emisji pyldw bioareozole zawieraja mikroorganizmy i ich toksyny. Cze-
sciowo odor jest redukowany poprzez instalowanie w pryzmie odpadow instalacji
odgazowywujacej. To jednak powoduje, ze w tym miejscu pracy maja zastoso-
wanie kolejne obwarowania prawne. Odzysk biogazu oraz przetwarzanie go na
energi¢ elektryczng wprowadza sktadowisko w przepisy elektroenergetyczne do-
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tyczace instalacji i sieci. Ponadto wlasciwos$ci toksyczne oraz palne, a nawet wy-
buchowe w zaleznosci od sktadu biogazu wymagaja prawidlowej organizacji pra-
cy zwiazanej z konserwacja i obslugg tej instalacji. Pierwszym z obowiazkow jest
zatrudnienie 0séb z odpowiednimi uprawnieniami do obstugi urzadzen gazowych
1 pradotworczych. W celu zabezpieczenia pracownikoéw przed toksycznymi wia-
sciwosciami biogazu, nalezy okresli¢ zakres prac, gdzie wymagany jest pomiar
sktadu gazu i obecnosci tlenu. Dotyczy to szczegdlnie prac ponizej powierzchni
terenu (np. studzienki rewizyjne) czy w zamknigtych pomieszczeniach, gdzie ga-
zy mogg si¢ gromadzi¢. Ponadto zgodnie z dokumentem ATEX nalezy wyzna-
czy¢ strefy zagrozenia wybuchem i zapewni¢ odpowiednie narzgdzia oraz organi-
zacj¢ pracy nakazujacg wykonywanie pracy kazdorazowo przez dwie osoby. Pie-
trzace si¢ regulacje i przepisy obowiazujace na komunalnych sktadowiskach od-
padow narzucaja wysoki rezim pracy. Dlatego tez zapotrzebowanie na wsparcie
ergonomiczne jest bardzo duze.

Jedna z najistotniejszych potrzeb, by utatwi¢ prace na sktadowiskach od-
padow, jest zabezpieczenie pracownika przed zagrozeniami biologicznymi. Nale-
zy jak najbardziej ograniczy¢ jego bezposredni kontakt z odpadami, bioaerozolem
oraz pytem mogacym zawiera¢ czastki chorobotworcze. Na dzien dzisiejszy reali-
zowane to jest poprzez odizolowanie pracownikow od odpadow poprzez zastoso-
wanie odpowiedniej odziezy i obuwia roboczego, a takze zapewniajac im warunki
sanitarne pozwalajace na utrzymanie higieny.

Na sktadowiskach odpadéw osoby pracujace w bezposrednim kontakcie z
odpadami powinny mie¢ oddzielne pomieszczenia higieniczno-Sanitarne oraz
szatnie przepustowe (odziez robocza — umywalnia z natryskami — szatnia czysta).
Ponadto sktadowisko winno by¢ zaopatrzone w stanowiska do mycia obuwia ro-
boczego, aby odpadow nie wnosi¢ do pomieszczen socjalnych czy biur [18].
Znaczne narazenie na kontakt z czynnikami chorobotwoérczymi majg pracownicy
zajmujacy si¢ odkazaniem pojazdéw i maszyn. Proces z wykorzystaniem wody
pod cisnieniem powoduje rozproszenie na stanowisku ,,mgly” oraz zagrozenie
ochlapania pracownika. Na tych stanowiskach konieczne jest stosowanie odziezy
izolujacej. Oczywiscie odziez robocza musi by¢ odkazana przez pracodawce i
niedopuszczalne jest uzytkowanie odziezy skazonej do innych celéw lub pranie
jej przez pracownikow w domu. Ale taka organizacja pracy stosowana jest od
dziesigcioleci. W tym czasie znacznie zmienita si¢ struktura odpadéw. Poczatko-
wo miejskie $mieci sktadaty si¢ gtownie z popiotu pochodzacego z domowych
palenisk przemieszanego z resztkami kuchennymi. Z czasem zwigkszata si¢ ich
ilos¢ 1 zmieniata struktura. Ubywalo popiotu, zas przybywalo opakowan, starych
sprzgtow domowych i1 wszelakich plastikow oraz odpadow poremontowych.
Obecnie najbardziej uciazliwe sa odpady wykonane z masy kartonowo-
plastikowej, ktorej rozktad trwa nawet kilkaset lat, oraz odpady stuzace do utrzy-
mania higieny osobistej np. pampersy i podpaski.

Przy takim tempie gromadzenia $mieci, jakie mamy w obecnych czasach,
miejsce na sktadowisku szybko si¢ kurczy, dlatego tez trzeba nim gospodarowaé
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mozliwie najbardziej racjonalnie, by wystarczyto na jak najdtuzej. Gtownym spo-
sobem na zmniejszenie objgtosci wysypiska jest wprowadzenie catkowitej segre-
gacji $mieci, w nastgpstwie ktorej udaje si¢ odzyska¢ to, co mozna wtdrnie prze-
robi¢. Metody stosowane do segregacji odpadoéw siegaja minionych dziesieciole-
ci. Pracownicy stoja przy ruchomej ta§mie, na ktorej przesuwajg si¢ nieczystosci,
ktore nalezy segregowa¢ do wyznaczonych pojemnikow. Jest to szczegdlnie
ucigzliwa praca. Sylwetka ciata pochylona, pomieszczenie bez whasciwej wenty-
lacji i z tego powodu w upalne dni przegrzane, a zimg nadmiernie wychtodzone.
Do tego dochodzi odér rozktadajacych si¢ odpadow. Sugerowane noszenie masek
nie jest wygodne i przez to niestosowane przez pracownikow. Osoby pracujace na
sktadowiskach, w kompostowniach i przy usuwaniu odpadéw sa narazone przede
wszystkim na kontakt z czynnikami szkodliwymi drogg inhalacyjna oraz przez
skore. Skutki zdrowotne, z jakimi moga si¢ one spotkac, nalezy podzieli¢ na trzy
grupy: infekcje, choroby przewlekte i alergie. Infekcje to przede wszystkim cho-
roby zakazne. Choroby przewlekte to np.: zapalenie chroniczne oskrzeli lub tzw.
zespot objawow toksycznych wywotany pylem organicznym lub inne wyzej wy-
mienione. Szczegblnie dokuczliwe sg alergiczne choroby uktadu oddechowego, tj.
astma czy alergiczne zapalenie pecherzykéw ptucnych. Typowym schorzeniem sa
podraznienia bton §luzowych oczu i nosa. Wystepuja tez choroby alergiczne sko-
ry [19]. Obecnie brakuje elementarnych rozwigzan z zakresu ergonomii, by zta-
godzi¢ ucigzliwo$ci wykonywanej pracy. Na kazdym komunalnym sktadowisku
odpadow, nie bez znaczenia jest rowniez produkcja kompostu z resztek organicz-
nych oraz prasowanie $mieci o duzej objeto$ci, ktore to prace rdwniez narazajg
pracownikéw na uciazliwosci 1 zagrozenia. Warto tez dodaé, ze oprdocz ludzi, na
sktadowisku przebywa wiele gatunkow zwierzat i owadow roznoszacych szko-
dliwe wirusy i bakterie.

5. REGULACJE PRAWNE NA SKEADOWISKACH ODPADOW

W obecnym czasie przepisy i regulacje prawne obowigzujace na sktadowiskach
odpadow dotyczg wylacznie ogolnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. A
przeciez miejsce, gdzie sktadowane sg odpady, to zaklad pracy, w ktorym zatrud-
niane sg osoby. Przepisy regulujgce podstawowe obowigzki pracodawcoéw w za-
kresie bezpieczenstwa i higieny pracy [20] odnosza si¢ do wszystkich zaktadow
pracy bez wyjatku, nie uwzgledniajac szczegdlnych warunkow, jakie wystepuja
na sktadowiskach odpadéw. A trudno poréwnac¢ warunki tam panujace do warun-
kéw wystepujacych w innych miejscach zatrudnienia oséb. Mimo to, biorac pod
uwage zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy w procesach zagospodarowa-
nia odpaddéw, sktadowisko na pozor wydaje si¢ by¢ miejscem spokojnym, pew-
nym, o powtarzalnych procesach pracy. Dopiero przy rozpatrywaniu zadan, jakie
cigzg na przedsiebiorstwie, oraz przepisow regulujacych organizacje pracy poja-
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wia si¢ problem juz ze zdefiniowaniem regulacji prawnej tego obiektu. Dlatego

tez w trosce o bezpieczenstwo zatrudnionych osob art. 212 Kodeku Pracy przewi-

duje narzucenie na pracodawce wytacznie ogélnych obowigzkow:

— organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczen-
stwa i higieny pracy;

— zapewnianie sprawnosci srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem;

— organizowanie procesOw pracy W sposOb zabezpieczajacy pracownikow
przed wypadkami i chorobami zawodowymi;

— troska o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego oraz srodkdéw ochrony zbiorowej;

— wymaganie od pracownikdw przestrzegania przepisoOw i zasad bezpiecznej
pracy;

— zapewnianie wykonania polecen lekarzy sprawujacych opieke nad pracowni-
kami.

Ponadto pracodawcy sg zobowiazani do:

— zapewnienia, aby budowa, przebudowa i eksploatacja obiektow budowla-
nych, w ktorych przewiduje si¢ lub wykorzystuje pomieszczenia pracy, byty
prowadzone zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy (art.
2131 214);

— odpowiedniego zabezpieczenia maszyn, narzedzi i innych urzadzen technicz-
nych (art. 216) oraz niedopuszczania do stosowania materiatdw i technologii
bez uprzedniego ustalenia stopnia ich szkodliwo$ci dla zdrowia pracownikow
i podjecia odpowiednich srodkow profilaktycznych (art. 220);

— przestrzegania zakazu stosowania substancji chemicznych nieoznakowanych,
nieposiadajacych kart charakterystyki i opakowan zabezpieczajacych przed
ich szkodliwym dzialaniem, pozarem lub wybuchem (art. 221);

— zastepowania substancji i czynnikoéw rakotworczych substancjami i czynni-
kami mniej szkodliwymi dla zdrowia (art. 222) oraz rejestrowania prac, przy
ktorych te zagrozenia wystepuja;

— ochrony pracownikdéw przed promieniowaniem jonizujgcym (art. 223);

— nieodplatnego dorgczania pracownikom $rodkéw ochrony indywidualne;j,
odziezy i obuwia roboczego, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikow
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia (art. 237);

— zapewnienie wstepnego i okresowego przeszkolenia pracownikow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy (art. 237).

W realizacji tych obowiazkow pracodawcoéw maja wspomagaé organy pan-
stwa, konstruktorzy i producenci maszyn, urzadzen i chemikaliow oraz instytuty
naukowe. I tak na przyktad: ministrowie pracy i polityki spotecznej oraz zdrowia
zostali zobowigzani do wydania wielu przepisow wykonawczych do kodeksu, a
takze konstruktorzy i producenci zostali zobowigzani do konstruowania i budo-
wania maszyn i urzadzen w sposéb chronigcy pracownika przed urazami, hata-
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sem, wibracja lub porazeniem pradem elektrycznym. Tym sposobem, przy bardzo
ogolnej regulacji prawnej dotyczacej bezpieczenstwa i higieny pracy na sktadowi-
skach odpadéw, niektore z proceséw pracy wymagajg bardziej szczegdlowego
zdefiniowania zgodnie z przepisami dotyczacymi innych branz. Projekt rozporza-
dzenia ministra §rodowiska w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy go-
spodarowaniu odpadami komunalnymi przywoluje wiele obowigzkéw zwigza-
nych z bezpieczng eksploatacja sktadowiska. Dodatkowo w ostatnim czasie zmie-
nity sie przepisy dotyczace funkcjonowania i udzielania pozwolen na dziatalnos¢
istniejgcych sktadowisk w to miejsce tworzac Regionalne Centra Sktadowania
Odpadow. To w praktyce oznacza, ze na firmy funkcjonujace w tej branzy nato-
zono dodatkowe obcigzenia, ktore realizowane bedg kosztem zakupu maszyn i
urzadzen spetniajacych nie tylko postawione zadania, ale przede wszystkim beda-
ce ergonomicznie przystosowane do pracy w warunkach zanieczyszczen che-
micznych i biologicznych.

W dniu 23 stycznia 2013 r. weszta w zycie ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0
odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21), ktéra zastapi obowigzujaca w tym zakresie
dotychczas ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (tekst jedn.: Dz. U. z
2010 r. Nr 185, poz. 1243 ze zm.). Nowa ustawa o odpadach okresla $rodki stuza-
ce ochronie $rodowiska, zycia i zdrowia ludzi, zapobiegajace i zmniejszajace ne-
gatywny wplyw na srodowisko oraz zdrowie ludzi wynikajacy z wytwarzania
odpadow 1 gospodarowania nimi oraz ograniczajace ogo6lne skutki uzytkowania
zasobow 1 poprawiajace efektywnos¢ takiego uzytkowania. Przyjete w ustawie
zasady postepowania z odpadami maja na celu ochrone zycia i zdrowia ludzi oraz
ochrong $rodowiska, zgodnie z zasada zrbwnowazonego rozwoju. Chodzi m.in. o
zapobieganie powstawaniu odpadow, ograniczanie ich wytwarzania, zmniejszanie
negatywnego oddziatywania na $rodowisko oraz przygotowanie do ponownego
uzycia i wykorzystania. W ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. zawarte
sa przepisy okreslajace ogolne zasady gospodarki odpadami, plany gospodarki
odpadami, uprawnienia wymagane do gospodarowania odpadami, zasady prowa-
dzenia rejestrow podmiotow wprowadzajacych produkty, produkty w opakowa-
niach i gospodarujacych odpadami, jak réwniez zasady prowadzenia ewidencji
odpadow. Ponadto na mocy przepisow nowej ustawy, utworzona zostanie baza
danych o produktach i opakowaniach oraz gospodarce odpadami (tzw. BDO),
ktora zastapi obecng baze — Zintegrowany System Odpadowy. Nowa ustawa
okresla szczegotowo wymagania dotyczgce prowadzenia procesOw wytwarzania
odpadow. Do ustawy wprowadzono nowe definicje, takie jak: sprzedawca odpa-
dow (dealer), posrednik w obrocie odpadami (broker) i zapobieganie powstawa-
niu odpadoéw. Niektore dotychczasowe terminy (np. odzysk, recykling) istotnie
zmieniono. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. implementuje do pol-
skiego porzadku prawnego ostatnio wydane akty unijne z tego zakresu, w tym w
szczegoblnosci dyrektywy: Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia
19 listopada 2008 r. w sprawie odpadow oraz uchylajacg niektore dyrektywy (Dz.
Urz. UE L 312 z 22.11.2008, str. 3) oraz Parlamentu Europejskiego i Rady
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2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemyslowych (zinte-
growane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) (Dz. Urz. UE L 334 z
17.12.2010, str. 17).

6. PODSUMOWANIE

W Polsce pierwsze regulacje dotyczace postepowania z odpadami i innymi za-
nieczyszczeniami zagrazajacymi ochronie zycia ludzi i srodowiska pojawity sie¢ w
latach 80. ubieglego wieku. Przepisy te byly jednak nieprecyzyjne i traktowane
wybiorczo przez 6wczesng administracj¢. Dopiero pdzniejsze przemiany spotecz-
no-polityczne, a w szczegdlno$ci przystapienie do Unii Europejskiej, zaowocowa-
lo gwaltownym przeksztalcaniem przepiséw prawnych, ktérych gldwng intencja
byto usprawnienie systemu gospodarki odpadami. Na taki stan rzeczy istotny
wptyw miaty przede wszystkim galopujacy postep technologiczny oraz konsump-
cyjny tryb zycia, ktory spowodowal wytwarzanie coraz to wigkszej ilosci dobr
konsumpcyjnych o coraz to krotszej przydatnosci. Wysypiska odpadow komunal-
nych zaczely by¢ rozbudowywane i wprowadzono do nich mechanizacj¢ proce-
sOW przetwarzania i segregacji odpadéw. W znacznym stopniu polepszylo to wa-
runki pracy osob tam zatrudnianych. Wczesniej nie przywigzywano wagi do
szkodliwo$ci warunkoéw pracy. W sektorze tym pracowali najubozsi, szukajgc
sposobu na utrzymanie, ale przez prace w szkodliwych warunkach, czgsto choro-
wali.

Obecnie sytuacja ta ulega znacznej poprawie, gdyz priorytetem gospodarki sil-
nie ukierunkowanej na innowacyjnos¢ stala si¢ praca w bezpiecznych warunkach.
Nowoczesny przemyst sprzyja rowniez nowym nieznanym jeszcze zagrozeniom,
dlatego nalezy przewidywac nowe i pojawiajace si¢ zagrozenia w pracy na skta-
dowiskach odpadéow. Wymuszony regulacjami prawnymi staly monitoring pracy
w szkodliwych warunkach sprzyja bezpiecznym i higienicznym warunkom za-
trudnienia. Przyjazne dla ludzi miejsca pracy niosg korzysci nie tylko dla pracow-
nikdw, ale rowniez dla §rodowiska naturalnego. Jest to klucz do inteligentnego,
trwalego i sprzyjajacego wlaczeniu spotecznemu wzrostu zielonej gospodarki na
podstawie celow strategii ,,Europa 2020”. Mozna uzna¢, ze tendencja wprowa-
dzania nowoczesnych rozwigzan dotyczacych gospodarki odpadami zmierza w
dobrym kierunku, gdyz praca zatrudnionych w tym sektorze ludzi staje si¢ mniej
ucigzliwa i1 bezpieczniejsza. Zyskuje na tym rowniez srodowisko naturalne, gdyz
najnowsze regulacje prawne wymuszaja stosowanie procesow prowadzacych do
powtornego przetwarzania odpadow kosztem ich sktadowania.
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SAFETY HAZARDS IN MUNICIPAL EMPLOYEES LANDFILLS
Summary

People working at the landfill primarily exposed to contact with pathogens, inhalation
and through the skin. Among the identified biological agents are preferably bacteria and
microscopic fungi . Their colonies develop in the structure of the site , where they are emit-
ted into the air acting extremely serious health hazard . All this poses a serious threat to the
safety of life and health of persons employed there . This applies to wastewater treatment
plants and landfills . There are there extremely difficult working conditions, subject to
chemical hazards , biological and mechanical . Carrying out duties under such conditions
requires the right highly specialized tools and equipment, as well as the specialized organi-
zation.

Keywords: pollution, municipal waste , toxic substances, disease, soil contamination, threat
to life and health, job segregation.



