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PROJEKT TROLLEY JAKO PRZYKLAD PROMOWANIA
EKOLOGICZNEGO TRANSPORTU ZBIOROWEGO

Projekt TROLLEY powstatl przy wspotpracy dziewigciu partnerow europejskich, a
jego celem jest promocja pojazdéw trolejbusowych, jako w pemi ekologicznego
i przyjaznego srodowisku $rodka transportu. Oprocz aspektu stricte ekologicznego pod-
kresla si¢ rowniez wymiar ekonomiczny eksploatacji tych pojazdow. W artykule zary-
sowano gtéwne cele Projektu Trolley oraz dokonano krétkiej analizy porownawczej
autobusu i trolejbusu. Przedstawiono rowniez partneréw bgdacych tworcami projektu
oraz pokazano obecng sie¢ trolejbusowa w panstwach europejskich z wyszczegodlnie-
niem Polski.

Stowa kluczowe: Trolley, trolejbus, transport zbiorowy, transport publiczny

1. WPROWADZENIE

We wspoétczesnym $wiecie transport publiczny petni bardzo wazng funkcje,
gdyz umozliwia zbiorowe przemieszczanie si¢ pasazerow. Codziennie miliony
Polakéw korzystajg z niego, by dojezdza¢ do pracy lub do szkoty. Jest to po-
$rednim powodem emisji ogromnych ilosci szkodliwych spalin oraz hatasu. By
temu zapobiegac, nalezy logistycznie planowa¢ funkcjonowanie transportu miej-
skiego przez zapewnianie m.in. wlasciwego taboru we wiasciwym czasie i miej-
scu, we wlasciwej cenie i we wiasciwej ilosci oraz o wiasciwej jakosci. Zadanie
to utatwia Projekt Trolley, czyli rozwigzania majace na celu poprawe jakosci
transportu publicznego oraz promowanie ekologicznych trolejbusow.

*
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2. GLOWNE CELE PROJEKTU TROLLEY

Projekt Trolley powstat z poczatkiem lutego 2010 r. Budzet wynoszacy 4,3
min euro w wigkszosci, bo az w 79%, zostat dofinansowany przez Europejski
Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR). Projekt ma na celu promowanie tro-
lejbusow jako ekologicznego $rodka transportu oraz zachecanie miast i przed-
sigbiorstw komunikacji zbiorowej do wprowadzania tego typu pojazdéw do
oferty przewozowe;j.

Kolejne cele projektu to podwyzszenie poziomu wiedzy spoteczenstwa na temat

trolejbusow i ich zalet oraz zmienia $wiadomos$ci pasazerow i ich postrzegania

tego rodzaju transportu miejskiego.

Program jest skoncentrowany niemal wylacznie na rozwigzaniach praktycznych

takich jak [2]:

— opracowanie strategii i innowacyjnych metod promocji komunikacji trolej-
busowej oraz przekazywanie ich kolejnym podmiotom,

— wprowadzenie rozwigzan alternatywnych wobec autobuséw napgdzanych
silnikiem Diesla,

— optymalizacja zuzycia energii (m.in. przez zastosowanie metod jej odzy-
skiwania),

— stworzenie Srodkowoeuropejskiego Centrum Wiedzy Trolejbusowej,

a ponadto:

— opracowanie metody taczenia komunikacji tramwajowe;j i trolejbusowej,

— zastgpienie kosztownych sieci tramwajowych sieciami trolejbusowymi,

— publikacje dotyczace technicznych aspektow przeksztatcania autobusoéw
Z napedami spalinowymi na trolejbusy.

Sie¢ trolejbusowa nalezy do najbardziej ekologicznych typéw komunikacji
publicznej. Pojazdy te sg zasilane energig elektryczng z sieci trakcyjnej,
a dodatkowo sg bardzo oszczedne, bezpieczne oraz niedrogie w eksploatacji.
W obecnych czasach, kiedy na kazdym kroku styszy si¢ o problemach ekolo-
gicznych, takich jak dziura ozonowa, zmiany klimatyczne, ocieplenie klimatu
czy pojawiajacy si¢ w coraz wiekszej liczbie metropolii smog, nalezy szukaé
innowacyjnych rozwigzan pozwalajgcych catkowicie zniwelowaé badz zmniej-
szy¢ obciagzenie srodowiska zanieczyszczeniami pochodzacymi ze spalin oraz
obnizy¢ poziom hatasu. Wszechobecne promowanie transportu zbiorowego oraz
akcje typu ,,Zamien woz na bus” niestety juz nie wystarczaja. Niezaprzeczalnie
komunikacja publiczna jest mniej szkodliwa dla §rodowiska niz transport indy-
widualny, jednak w XXI w. nalezy skupi¢ tez uwage na rodzajach pojazdow
oferowanych przez przewoznikéw zbiorowych. Jesli producenci samochodow
osobowych oferuja wigkszy wybor ekosamochodow, to nalezatoby wdraza¢
innowacyjne rozwigzania rOwniez w transporcie publicznym. I takim wtasnie
rozwigzaniem sg trolejbusy — pojazdy przyjazne zaré6wno dla srodowiska natu-
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ralnego, jak i dla cztowieka, gdyz nie produkuja szkodliwych spalin pochodza-
cych ze zuzycia benzyny czy oleju napgdowego.

Dodatkowo warto zauwazy¢, ze pojazdy te sa niezalezne od ograniczonych za-
sobow ropy naftowej oraz jej zmiennych cen.

Miasta, a zwlaszcza ich centra, sg obecnie zanieczyszczane przez tysigce po-
jazddw, zardwno osobowych, jak i transportu zbiorowego, poruszajacych si¢ po
nich kazdego dnia. Zar6wno osoby mieszkajace w centrach miast, jak i prze-
chodnie, sa zmuszeni do oddychania zanieczyszczonym powietrzem i wdychania
toksycznych substancji, takich jak tlenki azotu, wegla i siarki oraz aldehydy
i weglowodory, pochodzacych z samochodow z napedem spalinowym. Prowadzi
to do coraz czgstszego wystgpowania alergii, astmy, przewleklego zapalenia
oskrzeli i innych choréb uktadu oddechowego. O smogu mowi si¢ juz od wielu
lat, jednak zjawisko to kojarzone bylo zawsze z wielkimi metropoliami, np. z
Londynem, Los Angeles czy Nowym Jorkiem. Obecnhie smog wystepuje niestety
takze w polskich miastach, np. w Krakowie.

W 2010 r. w Polsce byto zarejestrowanych 17 239 800 sztuk samochodow
osobowych; oznacza to, ze na jeden pojazd przypada $rednio na 2,2 osoby [1].
Tak duza liczba samochodow przektada si¢ bezposrednio na wszechobecng kon-
gestig, koszty zwigzane z utratg czasu, zwigkszone ryzyko kolizji na drogach, a
tym samym na nieprzeliczalne koszty utraty zycia lub zdrowia. Nalezy tez pa-
migta¢ 0 spalinach wydechowych oraz o nasilajagcym si¢ hatasie.

Podobnie ksztaltuje sie sytuacja np. w Gdyni, gdzie w 2009 r. zarejestrowa-
nych bylo 115 109 samochodéw osobowych. Na 1 samochdd osobowy przypa-
dato tam s$rednio 2,2 osoby (srednia krajowa). Rzeczywista liczba poruszajacych
si¢ po Gdyni samochodéw bylaby wigksza po uwzglednieniu aut w leasingu
zarejestrowanych w innych miastach oraz pojazdéw z okolicznych matych miej-
scowosci, skad wielu mieszkancow dojezdza do Gdyni do pracy [6]. Liczby te
potwierdzaja jedynie, jak wiele zanieczyszczen trafia kazdego dnia do atmosfe-
ry.

Na rysunku 1 przedstawiono struktur¢ pojazdow zarejestrowanych w Gdyni
pod koniec 2009 r. W prosty sposéb mozna obliczy¢, ze samochody osobowe
stanowig prawie 76% wszystkich pojazdéw, a autobusy i trolejbusy jedyne
0,43%. A zatem nalezy realizowa¢ projekty tupu Trolley, by nie tylko zwiekszaé
tabor komunikacji zbiorowej, ale tez by edukowa¢ spoleczenstwo, zmienia¢
poglebiajacg sie w Polsce kulture poruszania sie samochodami osobowymi i
zacheca¢ do wyboru transportu zbiorowego. Jednak by proces ten mogt nastapic,
nalezy zapewni¢ pasazerom odpowiedni komfort i bezpieczenstwo podrozy.
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Rys.1. Pojazdy zarejestrowane w Gdyni (stan na 31.12.2009) [3]

Dzigki wprowadzeniu trolejbuséw do komunikacji miejskiej znacznie obniza
si¢ poziom hatasu, dzigki czemu zwigksza si¢ komfort zycia mieszkancow naj-
bardziej zattoczonych ulic miast oraz eliminowane sa catkowicie zanieczyszcze-
nia pochodzace ze spalin wydechowych.

3. TWORCY PROJEKTU TROLLEY

Projekt jest wynikiem wspotpracy $srodowisk naukowych oraz specjalistow
praktykow w dziedzinie transportu trolejbusowego, co jest gwaran-
cja efektywnego i innowacyjnego podejscia do problemu. Tworcami projektu sa
specjalisci z szesciu krajow Europy Srodkowej, bedacy przedstawicielami naste-
pujacych dziewigciu organizacji, w tym miast, przedsi¢biorstw komunikacji
publicznej oraz partnerow [6]:

— Salzburg AG (Austria),

— miasto Brno (Czechy),

— Barnim Bus GmbH, Eberswalde (Niemcy),
— TEP S.p.A., Parma (Wlochy),

— LVB, Lipsk (Niemcy),

— miasto Gdynia (Polska),

— Uniwersytet Gdanski (Polska),

— SZKT, Szeged (Wegry),

— TrolleyMotion, Salzburg (Austria).
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Salzburg, bedacy liderem  projektu  Trolley  dysponuje  jedna
Z najnowoczesniejszych sieci komunikacji trolejbusowej w calej Europie. Warto
zaznaczy¢, czes¢ tych pojazdoéw zakupit w Poznaniu od przedsigbiorstwa Sola-
ris. Historia sieci trolejbusowej w Salzburgu, lezacym w poinocno-zachodniej
Austrii, sigga lat 40. XX w. Obecnie w miescie tym jest 11 linii obstugiwanych
przez trolejbusy, a dtugos¢ tras wynosi ponad 100 kilometréw. Nowoczesny
tabor sktada si¢ ze 101 pojazdow (w tym 100 przegubowych). Liczba mieszkan-
cow Salzburga nie przekracza 150 tys., jednak sadzac po liczbie pasazerow
przewozonych W ciggu roku (ok. 40 min) transport trolejbusowy odgrywa tam
znaczgcg role w komunikacji miejskiej.

Jednak jedna z najwazniejszych zalet sieci trolejbusowej w tym miescie jest
jej pelna ekologicznos$é, co stanowi najistotniejszy cel projektu Trolley — jest w
pehi ekologiczna. Wydawatoby sie, ze energie potrzebng do obstugi tych pojaz-
dow nalezy wygenerowa¢ w elektrowni, ktora niejako ,,wyrecza” trolejbusy w
zanieczyszczeniu atmosfery. Jednak potrzebna do napgdu trolejbuséw energig
produkuje si¢ wylacznie w hydroelektrowniach. Dzigki temu mozna stwierdzic,
ze salzburska sie¢ trolejbusowa jest w 100% przyjazna srodowisku [4].

4. TROLEJBUS KONTRA AUTOBUS

Na czym polega przewaga trolejbuséw nad autobusami? Czy jedyng ich zale-
tg jest to, ze nie wytwarzajg szkodliwych spalin? Aby odpowiedzie¢ na te pyta-
nia, nalezatoby przeprowadzi¢ analiz¢ pordéwnawczg tych pojazdow.

W miescie oferujacym komunikacje trolejbusowa sie¢ trakcyjna jest usytuo-
wana nad jezdniami. To wiasnie te podwodjne przewody trakcyjne umozliwiaja
trolejbusom poruszanie si¢ bez uzycia napgdow spalinowych. Jesli wezmie si¢
pod uwage panujgce w miescie warunki (sygnalizacja $wietlna, kongestia) oraz
niewielkie odleglosci migedzy przystankami, system ten pozwala na duze osz-
czednosci i ,,ponowne” wykorzystanie energii oddawanej podczas hamowania.

Kolejna przewaga trolejbusu nad autobusem wynika stad, ze trolejbus ma du-
7o wigksze przyspieszenie, co pozwala na wiaczanie si¢ do ruchu bez powodo-
wania znacznego spowolnienia pojazdéw jadacych za nim.

Innym aspektem godnym zwrdcenia uwagi jest poziom natezenia hatasu wytwa-
rzanego podczas jazdy. Jest on znacznie wigkszy w przypadku autobusow, co
zmniejsza komfort jazdy pasazeréw, pieszych oraz mieszkancow miast.

Co prawda trolejbus ma ograniczone mozliwosci rozwijania predkosci (za-
zwyczaj do ok. 60 km/h), jednak w warunkach miejskich przepisy drogowe
rzadko umozliwiaja jazde z predkoscia wigksza niz 50 km/h.

Stworzenie od podstaw sieci trolejbusowej wigze si¢ z kosztami zakupu tro-
lejbuséw oraz zamontowania sieci trakcyjnej. Z pewnoS$cig koszty sg to hiemate,
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jednakze wydatki na zakup taboru mozna zminimalizowac. Przyktadem moze
by¢ metoda stosowana przez Przedsigbiorstwo Komunikacji Trolejbusowej w
Gdyni, ktora oprocz nowych trolejbusow kupuje uzywane, ale nowoczesne auto-
busy w dobrym stanie i w pelni spetniajace potrzeby pasazerow, z zamiarem
przeksztalcenia ich w trolejbus. Pojazd taki przedstawiono na Rys. 2. Koszty
takiego zabiegu sag trzykrotnie mniejsze niz koszt zakupu trolejbusu, a zatem
uzyskuje si¢ w ten sposob znaczne oszczednosci.

Nowoczesne trolejbusy sg wyposazone w akumulatory o duzej pojemnosci,
ktore pozwalaja na pokonanie trasy o dtugosci nawet do 5 km bez podtgczania
do sieci trakcyjne;j. Jest to duzym utatwieniem, gdy na trasie trolejbusu dochodzi
do wypadku i zatoru, badz w dniach, gdy niektore ulice wytaczone sa z ruchu.
Umozliwia to poruszanie si¢ po drogach na co dzien nieprzystosowanych do
komunikacji trolejbusowej oraz pozwala unikna¢ straty czasu.

Rys. 2. Autobus MERCEDES O530AC przeksztatcony na trolejbus [7]

Jak wida¢, trolejbusy maja wiele zalet i stad wynika ich przewaga nad auto-
busami. Przewoznicy powinni wiec inwestowa¢ w trolejbusy, a tym samym W
swoja przyszto$¢ (przez zmniejszenie kosztow) oraz w przysztos¢ spoteczenstwa
(przez eliminacjg spalin).



Projekt Trolley jako przyktad promowania ekologicznego transportu zbiorowego 7

5. SIEC TROLEJBUSOWA W KRAJACH EUROPEJSKICH

W czesci miast starego kontynentu komunikacja zbiorowa jest oparta w duzej
mierze na transporcie trolejbusowym. Krajami przodujacymi pod wzgledem
liczby obstugiwanych linii trolejbusowych sg panstwa Europy Wschodniej,
Srodkowej i Potudniowej. Natomiast pafistwa Europy Zachodnia oraz kraje
skandynawskie nie dysponuja rozbudowang siecig trakcyjna.

Sie¢ trolejbusowa w krajach europejskich
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Rys. 3. Sie¢ trolejbusowa w krajach europejskich (oprac. wiasne)

Z rysunku wynika, ze pod wzgledem liczby tras obstugiwanych przez pojaz-
dy trolejbusowe bezkonkurencyjna jest Ukraina, ktéra swoim pasazerom oferuje
az 456 linii. Na drugim miejscu znajduje si¢ Biatorus (127 linii), a trzecie miej-
sce zajmuja Czechy. Polska jest na jedenastym miejscu wsrod 24 krajow maja-
cych w swojej ofercie przewozowej transport trolejousowy. Ostatnie miejsca
zajmujg Szwecja, Norwegia czy Hiszpania, ktore oferujg po jedne;j linii trolejbu-
SOWE;.
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Poczatki przewozow trolejbusowych na Ukrainie siegaja konca lat 30 ubie-
glego wieku. Obecnie najwigcej linii w tym kraju znajduje si¢ w stolicy —
w Kijowie - az 47. Na Biatorusi pierwsze trolejbusy pojawity si¢ w Minsku w
latach 50. XX w. Obecnie w miescie tym trolejbusy jezdza na 60 trasach [5].

Prekursorem transportu trolejbusowego w Europie jest Berlin, gdzie w 1882
r. wyjechat pierwszy taki pojazd. W Polsce pierwszym miastem, ktore w swojej
ofercie przewozowej miato trolejbusy byt Poznan (1930). 12 lat pdzniej miesz-
kancy Gdyni mogli rowniez podrozowac pojazdami elektrycznymi po Trojmie-
scie, co robig do dzi$. Gdynia oferuje obecnie 12 linii trolejbusowych, a na
dwoch sposrod nich (linie 21 oraz 31) pojazdy kursuja rowniez do sgsiedniego
miasta — Sopotu; jest to jedyne tego typu rozwigzanie w Polsce.

W catej Europie az w 151 miastach, w 24 krajach, oferuje si¢ pasazerom
tacznie 1 182 linie obstugiwane przez trolejbusy, czyli, transport ekologiczny,
bezpieczny, oszczedny i cichy. Sa to liczby imponujace, jednak nalezy dazy¢ do
eliminacji pojazdow spalinowych z transportu zbiorowego, do czego przyczynia
si¢ Projekt Trolley. Nalezy tez pamigtaé, ze transport publiczny jest swoista
wizytowka miasta, a wiec ma duzy wptyw jego wizerunek.

6. ZAKONCZENIE

Projekt Trolley przyczynia si¢ do poprawy jako$ci ustug transportu zbioro-
wego w miastach europejskich. Jednym z jego celow jest dzielenie si¢ know-how
miedzy podmiotami zainteresowanymi wprowadzeniem, czy tez unowoczesnie-
niem sieci trolejbusowych. Przyczynia sie to do oszczednosci kosztow i czasu.
Projekt ten wykorzystuje zarowno doswiadczenie praktykow, jak i jednostek
naukowych, co utatwia projektowanie optymalnych rozwigzan w zakresie trans-
portu zbiorowego. Dzigki dziataniom podjetym w ramach projektu Trolley na
europejskich ulicach mozna zobaczy¢ wigksza liczbe trolejbuséw, co przyczynia
si¢ do ochrony $rodowiska naturalnego, a tym samym do poprawy stanu zdrowia
mieszkancow miast.
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»TROLLEY PROJECT” AS AN EXAMPLE OF PROMOTION OF ENVIRON-
MENTALLY-FRIENDLY PUBLIC TRANSPORT

Summary

TROLLEY Project was developed in cooperation of nine European partners. It was
created to promote the trolleybus vehicles as fully environmentally-friendly kind of
transport. Besides environmental aspect TROLLEY Project also highlights the economic
aspects of the utilization of trolleys in cities. The article outlines the main goals of the
project and made short comparative analysis between bus and trolley. It also presents
partnerships who are the authors of the project and shows the current trolley network in
European countries with specification the Polish market.



